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INTRODUCCION

El proyecto CENEPSIA (Concentracion de Energia en Epilepsia)
busca desarrollar un dispositivo experimental que entregue
energia controlada a ubicaciones especificas del cerebro para el
tratamiento de focos epilépticos, en modalidad de ablacion
térmica y neuromodulacion (Fig. 1).

Para realizar pruebas en el dispositivo, es necesario contar con
fantomas que permitan  trabajar en condiciones
extremadamente controladas para obtener resultados precisos
y reproducibles. Para que un fantoma sea valido, debe tener
propiedades acusticas similares al tejido que simula, como la
velocidad de propagacion, el coeficiente de atenuacién y la
impedancia acustica.

Este trabajo propone una revision de fantomas de tejido
biolégico para obtener valores comparativos de parametros
acusticos en relacion con el tejido real. Esto permitira disenar y
fabricar un fantoma cerebral personalizado para probar

protocolos. ,
MATERIALES Y METODOS

Para una revision bibliografica comparativa, se utilizé el portal
Timbo Foco con las palabras clave "phantom + ultrasound".
Segun el titulo y el contenido del trabajo, se seleccionaron las
publicaciones mas pertinentes sobre investigacion de
ultrasonido en tejido blando y cerebro.

DISCUSION

Se utilizaron materiales del tipo geles consistores (agar, gellal
gum, poliacrilamida), en combinacion con proteinas (albumina
sérica bovina, albumina de clara de huevo) para mejorar la
absorcion acustica.

Para que haya dispersion, como en el tejido vivo, es necesario
que exista esta combinacion de materiales con proteinas o
geles de silice o esferas de vidrio.
También se utilizan materiales ex vivos como tejido de pollo y
gelatina bovina.

Existen fantomas visuales que estan compuestos por materiaes
que cambian de color en areas coaguladas y permiten observar
las lesiones inducidas por ultrasonido sin necesidad de utilizar
técnicas de imagenologia o medicionde temperatura.

positioning system

Vantage System

HIFUPLEX
(includes PC)
\\ ~ // / amplifier
/‘/

B oscilloscope

Fig. 1. Esquema de trabajo en el proyecto CENEPSIA. Ultrasonido
aplicado a fantomas de cerebro y craneo humano.

RESULTADOS

Autor Material Tejido simulado Velocidad de propagacion Coeficiente de
del sonido (m/s) atenuacion (dB/cm/MHz)
Thomson et al [1] Higado / molleja de pollo Cerebro y tumor cerebral |1539 /1510 0.66 / 0.81
Surry et al [2] Polivinil alcohol criogel Cerebro y mamario 1520 - 1540 0.075 - 0.28
Martinez & Jarosz[3] Gelatina bovina y glicol etileno Cerebro 1500 - 1720 0.62
Menikou & Damianou [4] | Agar, dioxido silice, leche Cerebro 1485 - 1529 0.4
evaporada, albumina sérica bovina
Takegami et al [5] Poliacrilamida y claras de huevo Tejido blando inespecifico | 1537 - 1544 0.14-0.31
Divkovic et al [6] Poliacrilamida y claras de huevo Tejido blando inespecifico |1575 0.15
Cannon et al [7] Aceite de oliva, glicerol surfactante, | Mamario 1490 - 1568 0.6
carburo de silicio, oxido aluminio
Choi et al [8] Albumina sérica bovina, Higado 1576 0.52
poliacrilamida, esferas de vidrio
Lafon et al [9] Albumina sérica bovina, Tejido blando inespecifico | 1544 0.17
poliacrilamida
Cortela et al [10] Gellan gum, esferas de vidrio Tejido blando inespecifico | 1540 0.54 -0.92
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