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CAPITULO 1

Descripcion General del Proyecto

ESPECAR

Capitulo

1

1.1 Introduccion

El estudio de la variabilidad de la frecuencia cardiaca permite obtener
informacion indirecta sobre la actividad simpatica y parasimpatica de pacientes
observados en el ambito de diversas especialidades como la Medicina Interna, la
Neurologia, la Endocrinologia y la Cardiologia. La disponibilidad de herramientas de
calculo de gran potencia y de bajo costo, permite encarar el traslado de la experiencia
adquirida en investigacion a la actividad clinica. Esta es la motivacion del proyecto, que
tiene como fin la realizacion de un prototipo de ESPECAR (Sistema de adquisicion de

ECG y analisis del ritmo cardiaco).

1.2 Especificaciones generales

Se encar¢ el proyecto y la realizacion de un prototipo (ESPECAR) que permita
adquirir la sefial de ECG, detectar el ritmo cardiaco y estudiar su variabilidad, tanto en
el dominio del tiempo (calculo de media y desviacion estandar del ritmo cardiaco),
como en el dominio de la frecuencia, en este caso se evaluaran el analisis de Fourier y el
analisis de Regresion en funcion de la correlacion con las patologias a estudiar.

El proyecto consta de una parte de Hardware y otra de Software.

1.2.1 Hardware

e Adquisicion simultanea de tres derivaciones del ECG.
e El valor total del proyecto no debe superar los U$S 1500, sin incluir el computador
al cual se conecta, ni los compiladores.

e Peso total menor de 3 Kg.
¢ Compatible con normas de seguridad del paciente (IEC 601).

e Portabilidad total, y facilidad de uso.

La parte de Hardware es la que adquiere la sefial de ECG, la cual fue disefiada
pensando en ser utilizada con una Notebook, aunque también puede ser usada en un PC

comun.
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Como interface hacia la computadora se estudiaron las siguientes posibles soluciones:

e PCMCIA.

e Puerto paralelo.
e Puerto serie.

e USB.

En la parte de adquisicion de datos, se considero:

El uso de microcontroladores PIC.

El uso de microcontroladores con interface USB.

Diferentes formas de amplificacion y filtrado de una sefal.

Frecuencia de muestreo y nimero de bits de la sefial muestreada.

Tecnologias de aislacion para cumplir con las normas de seguridad del paciente
( IEC 601).

Esto implico el estudio de los estandares PCMCIA, puerto paralelo, puerto serie,
y USB. en lo que se refiere a la comunicacion con el Hardware externo, eleccion del
microcontrolador con interface USB y estudio de su programacion (Asembler del
80930AD - microcontrolador de Intel) asi como el uso del Hardware necesario para tal
efecto. eleccion de los criterios de seguridad del paciente a utilizar: aislamiento 6ptico,

o amplificadores de aislacion.

1.2.2 Software

Interfaz de usuario amigable.
Compatible con los estandares de gran difusion en informatica.
Compatible con norma NAS-Montevideo de almacenamiento de sefiales.

Generacion de informe impreso con graficas y texto.

En esta parte se estudiaron como posibles herramientas:

e Compilador de lenguaje C/C++.

e Compilador de lenguaje Visual Basic.
e LabView.

* LabWindows.

e Matlab.

Esto implico el estudio de un compilador en ambiente gréfico (Ej.: Windows 98),
asi como la programacion en dicho ambiente, el lenguaje de programacion grafica
LabView y su interface con un lenguaje de programacion como C/C++, LabWindows,
librerias de Matlab y su uso conjuntamente con el lenguaje C/C++.

Para detectar el ritmo cardiaco y estudiar su variabilidad tanto en el dominio del
tiempo como en el de la frecuencia, se deberan detectar los picos de la sefial cardiaca, y

para ello se evaluaran distintos métodos (algoritmos) de deteccién posibles.
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Se tomo en cuenta para la eleccion del algoritmo, su sensibilidad a los distintos
ruidos que pueden afectar a una sefial de ECG (Por ¢j.: interferencia a 50 Hz, ruido de
contacto de los electrodos, contracciones musculares EMG, modulacion de la amplitud

de la sefial ECG con la respiracion, etc.).

1.3 Financiacion

La financiacion de este proyecto, estuvo contemplada en el Proyecto ‘98 del
CONICYT. “Desarrollo de la Ingenieria Biomédica”.
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Ricardo Clavijo', Pablo Galmarini' Martin Pomar'.
Fernando Nieto’, Franco Simini’.

Rafael Sanguinetti’, Martin Vallarino®.
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' Estudiante que realiza la asignatura “Proyecto”. Teléfonos: Pomar 409 3753,
Galmarini 619 8480, Clavijo 400 31 48. Nucleo de Ingenieria Biomédica.

* Profesor agregado, Nucleo de Ingenieria Biomédica, tel. 487 1515 interno 2335.
? Asistente de Ingenieria Biomédica, Sanguinetti (099) 612604, Vallarino 619 3117.
* Profesor Adjunto Emergencias. Teléfono: (09) 43 62 33.

* Técnico en electronica, CLAP (OPS/OMS).




