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1 INTRODUCCION

Los Ultimos anos del desarrollo de la invesligacion modica
han estado fuertemente marcados por un auge de la bioingenicnia
Esto ayudd a realizar observacionas cada verz mas  confirables
mejorando el conocimiento., asi como la interproetacion  de | os
resi ]l tados obtenidos.

VESTI?0 es un equipo de uso clinico, de=ariollado para ol
astudio del estado funcional del Lronco cerebral a Lravés de I O
siatemas vestibular, propiocepltivo vy ocular.

La adguisicidn de datos v el  almacenamiento a Adisoco
posibillita efectuar cAlculos v procesamienhos, obbeniando

rapidamente algunos parametros, medicion que aecneralmente implica
un  arduo trabajo manual. La posibilidad de conbar con una <epie
de estudios que indique la capacidad de recuperacion del pacienhe
mediante la reeducacidn, ayvudara en  gran medida  a  elaborai
diaanodsticos confiables. La maanilud de los resuliados aes bambion
incdicativa de las terapias a seaqiiii .

El desarrollo de este provecto conktd con la fiimanciacion  de
la Comunidad Econdmica Europea, como  programa satelibe del
provecto de investigacion en NMaoulocisncLas.

La realizacidn de este provecto tmplico 1a thkegracion de
dos disciplinas con lenguajes diferentes.

Las siquientes paginas describen las alternaltivas planteadas
durante el proceso v las solucirones adoptadas

Hasta el capitulo 5 se describe el antornn do Liabaijo v =20
astablecen los criterios de diseno. En toda adoagisicion  de
senales a través de un computador ol conversol analogico-diail bal

2s un componente fundamental, ol capibtulo & desciribe el conver=or
elegido. La implementacidon del agquipo se analiza on los capitulos
/v 8. Todo trabajo de ingenieria requiere =] ashudio de  sus
aspoctos econdmicos, presentado=s an el capitulo 9. finalmente on
el capitulo 10 se reldnen las conclusiones del piroveotbo.



2 ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO

2.1 Introducciodn

Nuestro proyecto consiste en disehar un eauipo gque permita
el procesamiento en linea de las seiales adguiridas del paciente.
usando un computador digital. Fllo implica el de=zarrollo de la
circuiteria y programacidn correspondientes .

2.2 Circuitos

)

Figura 1.1 a: paciente con electrodos. b: poliarafo. Gczinterfaz,
o tarjeta conversora, e: computador, f: estimuladoil visual,
g: amplificador y filtro.

a: Electrodos - Usaremos 1los vya existentes €en ]
laboratorio de Reeducacidn Vestibular.

Caracteristicas de la sefial a medir:
amplilbud: hasta 200 uV pico a pico
frecuencia: O Hz - 10 Mz

=5t0s datos empiricos se obtuvieron de la siguiente bibliografiaz

* SUAREZ H. E., MACADAR 0. y CIBILS D. "Analyse dvnamique de la
poursuite oculaire horizontale el son application clinigue” ,Rev.
Otoneuroophtalmol., volume 52, page 143 a 146. 1980.

* RUBIN W. "Electronistagmogratia".

b: Poligrafo - Se usara un elecronistagmOgrafo existente an
el laboratorio, marca BERGER, modelo NG-104.

c: Interfaz - Se diseflardn los circuitos necesarios para
adaptar la sefal de salida del poligrafo a la tarieta GORver=ora.
Esta interfaz tendrd las siguientes caracteristicas de salida:

Amplitud mdxima de salida: 5 Vpp
Nivel de continua: 2.5 ¥
Ancho de banda aprox. : . 0eoa 30
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Numero de canales independientes: 2
Bajo ruido

fambién esta tarjeta servird para adaptar los niveles de
salida de la tarjeta conversora con la entrada al estimulador
visual .

d: Tarjeta conversora - Usaremos el conversor de la firma
Data Translation DT2808.

8: Computador - Se usard =21 microcomputador Al Epson Equi by
+4+ Plus.,

e Estimulador visual - S2 empleara el dispositivo vya
existente: columna de LED’s.

g: Amplificador - Se estudiard en forma tedrica 1~
posibilidad de sustituir el electronistagmdgrafo existente por
una tarjeta estandar PC que conbtenga el amplificador v el i et

necesarios. Se evaluaran as posibles alrninatiVuﬂ e
implementacidn asi como sus costos. Las caracteristicas de

esta tarjeta serdn:

Ganancia: 80 db

Amplitud mdxima de salida: 5 Vpp

Nivel de continua: 2 iV

Impedancia de entrada: LO Mohms difteraencral
1 Mohim por terminal a

tietrra
Numero de canales indep. : 2
C.M.R.R.: mintmo 100 db

2.3 Programacion
Calibracidn

Permite el ajuste de cero vy de ganancia en el peot CASO

(valores extremos de desviacidn del ojo para evibar saturacion de
la tarjeta).

Programacidn principal

¥ Andlisis del nistagmo
Se desarrollardn simultaneamente las tareas :

i adguisicidn de datos
ii cadlculo y presentacidn an pantalla de la sefial

Una wvez concluldo el registro se realizaran calculos
interactivamente con el operador a fin de obtener la curva
velocidad del nistagmo en funcidn del tiempo.

* Estudio de los movimientos predecible v sacAdico
Se realizardn simultdneamente las tareas siguientes:

generacion de estimulo con presentacion en pantalla
1  adquisicidn de datos con presentacidn en pantalla
ii procesamientos y creacion del informe

e e puta
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