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Motivacion

UMIC (Unidad Multidisciplinaria de Insuficiencia Cardiaca)
Atencion de pacientes portadores de Insuficiencia Cardiaca
NIB (Nucleo de Ingenieria Biomédica)

Equipo multidisciplinario de trabajo interdisciplinario
Hospital de Clinicas



Objetivos

e Principal: “pacientes mas sanos y mas felices” T. Ferguson and E. Gabarrén, “El libro
blanco de los e-pacientes”

e (Generar herramienta
o  Util para la UMIC, logrando una satisfaccion de sus integrantes
o  Perdure en el tiempo
e Desafios personales del equipo estudiantes
o Area desconocida
o Tecnoldgico



Problemas principales

e Seguimiento de pacientes
e Datos
o  Disponibilidad
o Integridad y fidelidad
o Dificultad en el mantenimiento y pérdida de informacion de asistencias a centros externos

e Alertas
e C(Carencia de indicadores de gestion en la atencion en tiempo real



Propuesta

e (Gestion
o Historia clinica
Alertas configurables por el médico
Indicadores en tiempo real
Aplicacion movil para paciente
Estandares Salud.uy
o  Cross Enterprise Document Sharing (XDS) - Clinical Document Architecture (CDA)

o Indice maestro de personas (EMPI)
o  Servidor Terminoldgico (SNOMED)
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Proceso

e Eleccion de metodologia
O  Hibrida: tradicional y SCRUM (principalmente en la etapa de desarrollo)
e C(aracteristicas
O  Requerimientos cambiantes: area desconocida y dificultad en la comunicacion entre el profesional
médico y informaticos
O  Resultados a corto plazo

Gestion regular de las expectativas: demostraciones y feedback temprano

O  Proceso de gestion ligero
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Ingenieria de requerimientos

e Investigacion en el area

o Problemas de interaccion con los profesionales de la salud y computacion
o Leyes

e Reuniones con responsables de la UMIC
o Historias de usuarios

e Uso de mockups
o  Mejor interaccion

e (Generacion de documentacion



Requerimientos no funcionales

e Seguridad

O  Registro de acciones por parte del
usuario
o Seguridad basica.
e Confidencialidad
o Diferentes perfiles y control de acceso
a los datos
e Integridad

o Todos los datos utilizados en SIMIC
deben ser fidedignos.

e Usabhilidad

o Interfaz: intuitiva y facil de usar

e Integracion
o Integracion con los servicios
proporcionados de la iniciativa
Programa Salud.uy
e Legislacion
o  Cumplir con la legislacidn actual.



Arquitectura

e | 2

App web para uso del médico

App mdvil para uso del paciente
Arquitectura basada en recursos

REST como interfaz para la comunicacion
(app web y movil)

e Interoperabilidad con otros sistemas
(basada en SOAP)

‘ AFP WEE

‘ APl REST

I SERVICIOS SOAP ]

‘ CAPA LOGICA

W

[ CAPA DE DATOS ]




Aplicacion Web

Controladores

Persistenda

e Arquitectura en capas

e Aplicacion web SPA (basada en AngularJS)

e Tanto de lado del cliente como del servidor encontramos
o Controladores
o Servicios
o Persistencia
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Aplicacion mavil

Activity

CRUD

ContentProvider

Datos para
sincronizar
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ContentProvider:
o Corazdn de los DAOs
o Encargado de proveer el contenido,
llama al SyncAdapter cuando hay un
dato que necesita ser sincronizado



Aplicacion movil
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Aplicacion mavil

= |

CRUD
v e NetworkLayer:
SoutaniBrDeies \ o Encargada de realizar la comunicacion
Datos para con el servidor
l sincronizar \ o Serainvocada por el sync adapter a
\ SyncAdpter } :Jl NetworkLayer I excepcion de los datos que son
l consumidos directamente del servidor

SIMIC



Otras decisiones de disefio

Separacién de datos privados (rigiéndose por la normativa actual)
Distintos tipos de variables (calculadas, numéricas, con opciones)
Seguridad basica (https, usuario contrasefia, login a través de cookie)

Base de datos auditable (tener registro de quién y cuando hizo cada accién)

Integracion de estandares
o  Envio de CDA (integracién con el repositorio XDS)
o  Servidor terminoldgico (por eje: para parentezco solucién en caché y medicamentos a demanda)

o  EMPI (registro tinico de personas al crear paciente)

Diccionario predictor personalizado por nutricionista (prediccion con aprendizaje)



Tecnologias backend

JAVA (Spring Framework)
Hibernate

Maven

Jackson

Imgscalr

Jasperreports

Log4;

JavaMail

MySQL
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Tecnologias frontend

o NODE

e AngularJS \

e NodeJS |~

e Grunt

e Bower

e Twitter Bootstrap N G U LA RJ S
e Ul Bootstrap P oy GOOgle
e (Google Maps B

e ngStorage Bootstrap

o

o

Moment js W
Google Maps




Aplicacion mévil Android B

e Android.support.appcompat | SQ udare
e Android.support.design a

e Butterknife “

e Picasso ' '

e Retrofit

e (son converter

e sqlite-provider AN>=0ID

Android Support Library

.ﬁ i’SQLm



Calidad y migracion de datos

e Testing funcional e Migracion de datos
o Testing funcional basado en las historias de o Decisiones en datos con errores
usuario o 940 pacientes, 16678 controles,
o Testing Cruzado a la finalizacion del proyecto 86806 valores, 41795 dosis, etc..
e Testing de carga e Ingenieria de muestra
o Utilizando la herramienta JMETER o Comentarios positivos, motivacion
o (1307ms inicio de sesion, 593ms buscar paciente, para el equipo
1768ms realizar una accién) o Participacion en el programa radial
e Testing de Sequridad “En perspectiva’

O  Se utilizé la herramienta ZAP de OWASP



___9 Olo

De los bugs encontrados durante la etapa de testing fueron corregidos






Gestion

e Planificacion
o Etapade analisis y formacion
m Historias de usuario

o Desarrollo
m  Sprint
o Testing
m Testdecarga
m Testde sequridad
o Migracion
o Implantacion



Gestion de configuracion

mme

git

Atlassian

© Bitbucket

Google Drive
’ E Forms

@ timecamp

Planificacion

o  Plug-in para SCRUM

m  Métrica de velocidad

Documentacidn

o  Trabajar de forma concurrente
Gestion de horas

o Mala experiencia
Gestion de cddigo

o  Versionado local

o  Experiencia previa sin caidas



Gestion de alcance

e Planificacion
o Requerimientos cambiantes
o  Sprints en la etapa de desarrollo
o  Errores de estimacion. Mejoras con el avance del tiempo
e Modificacién
o Recomendaciones de tutor
o  Problemas requerimientos de integracidn con estandares SALUD.UY
o Flexible
m Motivo: llegar a una solucién que ayude a la UMIC



Gestion de esfuerzo

1200
800 . . .
e Buen relacionamiento del equipo
e Equilibrio en la asignacion de tareas
400
0

Integrante 1 Integrante 2 Integrante 3



Gestion de esfuerzo

e Identificacion de las etapas
e Presentacion en Ing. de muestra
e Migracion

Ene Mar Abr May Jun Jul Ago set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May

2015 2016



Gestion de esfuerzo

Gran cantidad en desarrollo
Formacion
o  Aprendizaje de una nueva tecnologia y
refuerzo de otras

Migracion
o  Principalmente en el analisis y
correcciones de los datos

Testing
2.8% Analisis
Migracion 13.7%
A D
2.3% Disefio
7.3%
Docume...
6.8%
Impleme... .
Formacion
52.1%

13.8%
Gestion




Trabajo futuro

e Soporte multilenguaje

Sincronizacion del calendario médico de SIMIC con el calendario de registros
médicos del hospital

Integracion con el laboratorio del hospital
e Graficas normalizadas para la comparacion de diferentes variables



Trabajo futuro

e Incluir archivos adjuntos al resultado de un examen
Notificacidn cumpleanos del paciente
e Simulacion de evolucidn del paciente
o Identificacion de patrones mediante uso de redes neuronales

e Andlisis geograficos



Conclusiones

e Satisfaccion de integrantes de UMIC
o Encuestas a los responsables de UMIC
o Presentacion de SIMIC a la UMIC el 3/05/2015

e Desempeno del equipo
e Lecciones aprendidas

o SCRUM, sprints mds corto (se fue corrigiendo)
o Conocimiento en el area de salud
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