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Escribir las respuestas con claridad. La prueba es individual y tiene una duracién de dos horas. No puede
utilizarse material de consulta. Escribir nombre, Cl y fecha en cada hoja y numerarlas todas.

1. FISIOLOGIA CELULAR Y CONDUCCION ELECTRICAEN LOS TEJIDOS (6 puntos)
a) Explique de forma concisa las siguientes etapas de generacion y transmision de un impulso eléctrico
en las células musculares
I.  Célulaen reposo IV. Repolarizacién
Il.  Despolarizacion V.  Periodo refractario
I1l.  Potencial de accion
b) Grafique este proceso y asegurese de: nombrar los ejes y sus unidades, indicar valores numéricos
representativos e identificar cada una de las etapas mencionadas en el diagrama.

2. ANATOMIA'Y FISIOLOGIA CARDIACA - MARCAPASOS (7 puntos)

a) Describa la secuencia natural de conduccién del ciclo cardiaco. Dibuje la sefial tipica que se recoge en
un ECG e indique a qué etapa del ciclo cardiaco corresponde cada onda. Asegurese de: hombrar los
ejes y sus unidades e indicar valores numéricos representativos, tal como aparecen en un equipo de
electrocardiografia.

b) ¢Qué es un marcapasos? ;Cual es su funcién? Realice un diagrama de bloques de un marcapasos y
describa brevemente cada elemento.

3. SEGURIDAD ELECTRICA DE EQUIPOS BIOMEDICOS (7 puntos)

a) Defina macroshock y microshock, indicando las corrientes limite en cada caso, similitudes y
diferencias. Describa una situacion en la que podria ocurrir cada una de estas fallas dentro de un
hospital.

b) Existen varias formas de mejorar la seguridad de los pacientes internados y de los operarios. Indique
dos métodos de proteccion a nivel de la instalacion eléctrica y dos métodos de proteccion a nivel del
disefio de los equipos biomédicos.

4. INSTRUMENTACION PARA REGISTRO DE SENALES ELECTROFISIOLOGICAS (7 puntos)
a) Realice un diagrama de bloques de un sistema de adquisicion de biopotenciales genérico y describa
brevemente cada elemento.
b) ¢Qué tipo de interferencias son las mas comunes en el registro de biopotenciales? Describa ejemplos
de sefiales y las interferencias que se les superponen.

5. BIOMECANICA (6 puntos)
a) ¢Qué es la biomecanica y cuales son sus principales aplicaciones?
b) Elija una de las aplicaciones de la biomecénica y proponga un proyecto de su interés utilizando algin
sistema de captacion del movimiento.

6. FUNCION RESPIRATORIA (7 puntos)
a) ¢Cuales son los tres parametros de mayor interés en la mecanica ventilatoria? Grafique cada uno en
funcion del tiempo durante un ciclo respiratorio (inspiracion/espiracion).
b) Explicar los conceptos de resistencia de vias aéreas (Rva) y complacencia del sistema respiratorio
(Csr). Describa el anédlogo eléctrico més sencillo que se utiliza para representar la mecanica
ventilatoria dando un esquema y sus magnitudes asociadas.
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