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Funciones (repaso)

Def: Relacion entre dos variables numéricas x (variable
Independiente) ey (variable dependiente):

Notacion: y = f(X)

Importante:  paraque dicharelacién sea funcién, para cadavalor de x
debe existir solo un valor de y 0 ninguno, pero no tiene
por gque ser al reves.

Formas mas comunes de representar una funcion:
* Mediante unarelacion matematica.
* Mediante unagrafica.



y = )

ho es funcian

funcian

L 3



* Nosinteresan particularmente la funciones dependientes
del tiempo.

Nuestravariable x ahoraes € tiempo x =t:

Notacion: y =f(t)

e Llamaremos cominmente sefales a estas funciones.



Tipos de funciones

y = fix)

* Funciones continuas:
X tomatodos los valores reales /N/\

 Funciones discretas:

X toma solo algunos valores discretos -




Funciones periodicas
Caso particular: funcion seno

y = Assen(w>t +f )
w= 2> xf :%. = frecuencia

f = fase
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Concepto de ancho de banda
(BW) de unafuncion

e |deaintuitiva

Me interesa saber cuan rgpido varia una funcion

¥ = i)




Andlisis matematico para
determinar € BW

* Quiero saber la maxima componente de frecuencia
de una senal.

Tengo dos tipos de andlisis:

- Series de Fourier: para sefiales periddicas. Obtengo una
suma de senos, la mayor frecuenciaes e BW.

- Transformada de Fourier: para sefiales no periodicas.

Transformacion del espacio del tiempo al espacio de
frecuencias.



Senales biologicas, g emplos

y = Tt

e ECG:

o Sefial de presion:

(kPa) (mmHg) Tiempo
—_—

16 =120
Presién
antenal
sistemica
10,7 = 80



Etapas parala adquisicion de una

sefnal biologica

> PC

Circuito de :
ent pre-procesamiento Tarjeta
Paciente — Transductor analégico *| adquisidora
(amplificacion y (0A/D)
filtrado)
Sefial biologica Sefial el éctrica Serial el éctrica
analdgica

analdgica

Procesamiento

o digital (filtrado

y célculo de
parametr os)




Ruido, interferencia en una senal

o Existen numerosas fuentes de ruido: lappal. eslared
eléctrica
Por g. en un ECG: artefactos de movimiento de los
el ectrodos, interferencia de los musculos, interferencia de
lared eléctrica, etc.

Sefial adguirida

ECG con ruido:




Eliminacion del ruido

e Guardasy blindges.

 Filtrado analogico en |a etapa de pre-
procesamiento analogico.

 Filtrado digital en el PC.
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Digitalizacion de una senal

Sefid analdgicavs. Sefia digital
Por que digitalizar (muestrear)?, tratamiento posterior, cdculo de

parametros (g). Cdculo def. cardiaca en un ECG), guardarlasin que se
degrade, etc.

Que es? (amacenamiento de texto, valores de una grafica, etc)




Muestreo

e Cadacuanto debo tomar las muestras?

sin(2p8t), SR = 8.5 Hz

Frecuencia de muestreo demasiado baja:

Intuitivamente: si la sefial varia mas rapido, debo tomar una
frecuencia de muestro mayor. ¢Qué me dainformacion de cuan
rapido varia una sefal?

 Teoremade Nyquist (teorema del muestreo):

f 3 2>XBW

muestreo



Resolucion (Cuantizacion)

e Capacidad méximade distinguir entre dos
valores diferentes.

e Semide en nro. de hits, que es equivaente a
cantidad de cifras.

» Para seiales biologicas usual mente basta
con 8 hits.



Conclusion

En sintesis, una computadora no puede tener los
valores para todos |l os tiempos de una funcion
continua “ f(t)” ya gue guarda la informacion en
sus*“ casilleros’ de memoria. Por lo tanto, puede
tener los valores de lo que se llama una funcion
discreta, es decir muestras de la sefial continua
cada interval os de tiempo determinados, o
multiplos del periodo de muestreo. Y estos valores
a su vez, con una determinada resolucion o
cantidad de cifras.



Caracteristicas de unatarjeta
adquisidora

L as principales son:

 Maxima frecuencia de muestreo:
relacionada por Nyquist con €l BW.

* Resolucion: cuantos digitos utiliza para
representar |los que “mide’, se mide en hits.

o Maximaamplitud de |la senal de entrada: s
es mayor se quema, debo adaptar la senal.



Muchas gracias



